SERVICIOS EOLICA

01 Servicios de inspeccion
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Servicios globales adaptados a su negocio




Sostenibilidad

Permitir que su organizacion sea mas sostenible,
seguray eficiente.

En consonancia con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la ONU y los Principios de Inversion
Responsable, nuestras soluciones integrales de
sostenibilidad le ayudan a redefinir su camino hacia la
sostenibilidad.

Nuestros innovadores servicios le permiten implantar
procesos mas eficientes, abordar los riesgos y las
preocupaciones de las partes interesadas y alcanzar sus
objetivos de sostenibilidad.

Sostenibilidad abarca:

= Recursos = |nfraestructuras
= Energia = Vida sostenible
= Produccién = Practicas comerciales




Servicios de inspeccion durante las
etapas de un parque edlico

Fabricacion

Montaje y puesta en marcha
Operacion
Desmantelamiento
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1. Fabricacion

Se realiza la inspeccion de componentes en
fabrica con inspectores especializados en
cada componente.

Los ensayos no destructivos analizan la
calidad de produccion de los componentes.




Palas

= ldentificacion

= Marcado de puntos de carga y gravedad
= Grietas, aranazos o rasguinos

= Defectos de superficies y pintura

= Sistema de pararrayos

= Condicion de los pernos, oxido

= Sistema de drenaje

= Sistema de embalaje

- Marcado CE de utiles de embalaje

« Termografias
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Verificacion apriete de pernos de pala
Cableado y cuadro principal buje

Sistema hidraulico (botellas, circuitos, soportes,
cierres)

Orejetas de seguridad
Cierre y sellado de carcasa
Tornilleria apretada y completa

Verificacion de cuadros eléctricos y componentes
de Nacelle



Torre (Secciones de torres)

= Oxidaciones
= Fallos de pintura
= Medicion de espesores de pintura
= Accesorios internos
* Escalera de gato
* Plataformas
* Orejetas de anclaje




Phased Array eje principal

= Inspeccion de ultrasonidos para identificar defectos
= Normativas ASME y ASTM

= Elaboracion de procedimiento

L > = Técnicos SGS Niveles I, Il 'y I ISO 9712
e = Inspecciones axial y radial

= Inspecciones en bancada fija o viradores
| motorizados

= Equipo incluido escaner magneético.
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Revision documental de componentes

= Revision de dossiers de calidad de cada
componente

= Declaracion de conformidad

= Certificados de fabrica ISO 10024

= Trazabilidad de tramos de torres y bridas
= Apertura y control de no conformidades

= Recepcion y revision para cierre de no
conformidades




7. Montaje y puesta en marcha

Inspecciones en transporte, montaje,
Instalaciones y puesta en marcha

Por un montaje de calidad




Imentaciones

« Estudios Geotécnicos.

= Calculo y recalculo de optimizacion.
= Supervision de Obra Civil.

= Control de armaduras pasivas.

= Control de hormigonado.

= Control de calidad de materiales
con laboratorios propios.

= Control del cableado y lineas de
evacuacion.




o l Recepuon de componentes

= Inspeccion en destino de todos los componentes de
cada maquina.

= Inspeccion visual y registro de defectos

= Registro de defectos corregidos en fabrica.

Control de reparaciones en destino




Ensayos de conductores

= Ensayos de conductores de alta tension con
tecnologia OWTS, VLF, DAC

= Norma de UNE 211006 (tension soportada,
descargas parciales.....)

= Alta especializacion en ensayos de cientos de ternas
en parques eolicos a nivel nacional e internacional




Vontaje

= ldentificacion y registro de numeros de serie
= Comprobacion de trazabilidad

= Verificacion tipo semaforo previa instalacion
de cada componente

= Supervision de manejo, izado y ensamble
= Informe diario de incidencias

= Apertura de no conformidades por
Incidencias en obra

= Control de calidad de reparaciones
= Comprobacion de par de apriete de uniones

atornilladas




Medios de elevacion

RD 1215/1997.

® Las comprobaciones seran efectuadas por personal competente

® Los resultados de las comprobaciones deberan documentarse

= Verificacion el estado general del equipo
= Verificaciones metrolégicas y dimensionales

= Deteccion de puntos criticos por fatiga acumulada y
ensayos adicionales

= Inspeccion de soldadura por ensayos no destructivos

= Verificacion del cumplimiento con la Directiva
Europea 2006/42 CE

= Inventariado de equipos e inspeccion mediante

software




Instalacion eléectrica

Supervision de:

Tendido de cables.

Montaje de cuadros y equipos.
Conexionado de conductores.

Pruebas de componentes e instalaciones.
Montaje de la subestacion.

Control de la instalacidon de red de tierras.
Certificacion de Huecos de tension



Ensayos subestaciones

= Realizacion de ensayos eléctricos en
transformadores de potencia, distribucion o medida

¢ Factor de disipacion y capacidad de devanado.

®  Corriente de excitacion a tension reducida.

¢ Impedancia de cortocircuito.

Impedancia homopolar.

Relacion de transformacion.

Resistencia de devanado.

Desmagnetizacion del nicleo.

Analisis de respuesta en frecuencia (FRA)
Espectroscopia en el dominio de la frecuencia.

®  Verificacién del grupo vectorial

®  Descargas parciales

= Ensayos especificos en conmutadores en carga
(OLTC) y en interruptores de potencia




Commisioning de montaje

= Inspeccion final de montaje de generador piloto
= Inspeccion final de todos los generadores

= Ingenieros certificados GWO y curso de elevador de
Avanti

= Inspeccion exhaustiva de cada componente y calidad
de la instalacion

* Pernos

* Componentes mal instalados

* Componentes mal alineados

* Instalacion eléctrica

* |nstalacion de comunicaciones

* Inspeccion posibles fugas en multiplicadora
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/ Puesta en servicio - En pruebas

Supervision de:

Autorizacion de Puesta en Servicio
provisional

Procedimiento y herramientas de cada
operacion de energizacion

* Puntos de chequeo de la instalacion
* Protocolo para puesta en tension
 Criterios de orientacion, frenado y pitch

« Maniobras de operacion de puesta en
marcha y paro del generador

« Realizacion y registro de medidas



Puesta en servicio - Definitiva

Supervision de:
= Solicitud de puesta en servicio definitiva

= Certificacion del sistema de monitorizacion y
telecontrol

= Prueba de resultado satisfactorio de la
pruebas realizadas con el centro de control
remoto

= Contrato de mantenimiento firmado

= Protocolo que regula las condiciones de
funcionamiento entre el parque edlico y la

empresa titular de la red




Documentacion - Conexion a red de
alta tension

SGS

Proceso emision LONy plazo transitario 24 meses

Plazo de 24 meses desde aprobacion Orden TED 749/2020 (finaliza el 01/08/2022).
Para presentar certificado NTS (ya sea el completo, el reducido o el "voluntario®).

Necesario para Revision de ajustes Revision de ajustes
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Registro Documental

Registros (observaciones, defectos y no
conformidades

Apertura, control y cierre de no
conformidades

Supervision de documentos para puesta en
marcha provisional y definitiva




3. Fase de Produccion

Las inspecciones evaltuan las condiciones de los
componentes y facilitar el mantenimiento
preventivo. Objetivos:

= Reduccion costos de mantenimiento

= Reduccion de paradas inesperadas

= Reduccion de stock

= Aumento de tiempo medio de funcionamiento
= Mejora de produccion energetica

Maximizacion de la produccion
Sy




-. Inspeccmnes externas
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= Inspeccion visual (drones)
* Torre palas y nacelle
* Angulos de ataque dafiados
* Abolladuras, defectos impacto de rayos
e Corrosion
* Pintura

= Seguimiento audiovisual de mantenimiento de
aerogeneradores y lineas de media y alta tension

= Ensayos
* Deteccion de grietas y defectos internos
* Dimension de los defectos detectados

_SGS.



Termografia - Inspecciones

= Palas: Grietas, falta de adherencia entre capas
= Rodamientos del eje principal
= Multiplicadora: Puntos calientes a revisar con

e videoscopia
e = = Disco de frenado
A PR o = Generador: Rodamientos, caja de conexiones y

i — embarrados del estator
A inf: f.\'\.”:\ - = Transformador (comparativa con otros trafos)
- il = Cuadros de baja tension

' = Subestacion eléctrica

N
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Inspeccidn visual remota

= Boroscopia de multiplicadoras y rodamientos
* Deformaciones de los engranajes y rodamientos
* Corrosion
* Decoloracion
* Fractura
= Sonda intercambiable de 4mm.
= Normas: EN ISO 9712, SNT-TC-1A




Analisis de vibraciones

Analisis de vibraciones del aerogenerador
* Desequilibrio, o desalineacion

* Estado del rotor y rodamientos

* Sujecion del equipo

* Holguras

= Gondola: 3 puntos, union gondola con torre y
extremo trasero de la gondola

= Eje principal

= Multiplicadora en 2 zonas (entrada y salida)

= Generador (entrada y salida)

= |dentificacion de normalidad, alerta y alarma
= Norma ISO 10816-21: Analisis de vibraciones

_SGS.
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Analisis de aceites

Herramienta basica para la deteccion de fallos
mecanicos y mantenimiento preventivo

= Multiplicadora, grupo hidraulico de orientacion y
transformadores.

= Analisis imparcial de fabricantes de aceites:
* Contenido de agua
* Viscosidad cinematica

0GC Contenido en agua ASTM D 6304 4 . .

0GC Viscosidad cinematica a 40° ASTM D 445 i I n d I Ce d e a.C I d eZ

0GC Indice de acidez - TAN ASTM D 664

0GC Oxidacion ASTM E 2412 Py 1 1A

0GC Nitracion ASTM E 2412 OXI d aC I O n

0GC Metales de desgaste (Fe, Cu,Mo,Pb,Sn,Cr,Al, Ni,B,V, Li) ASTM D 5185 e
0GC  Metaiesde adivacin (P20, Ca, M) ASTMD 5185 * Metales (espectrometria)
0GC Metales de contaminacion (Si) ASTM D 5185

0GC PQ Index PQ PY 1 7

0GC Contaje de particulas 1SO 4406 C O n taJ e d e p art I C u I aS
0GC Humedad ASTM D 6304

0GC Metales de desgaste (Fe, Cu,Mo,Pb,Sn,Cr Al, Ni,B, Na, V) ASTM D 5185

0GC Metales de aditivacion (P,Zn, Ca, Mg, Li) ASTM D 5185
0GC Metales de contaminacion (Si) ASTM D 5185
0GC Vida Remanente -RULER ASTM D 7527

0GC Espectro infrarrojo FTIR



Tierras y tension de paso

= Supervision de realizacion de pruebas
= Medidas de tension de paso
= Medida resistencias a tierra

= Medida de resistencia de puesta a tierra por metodo
de caida de potencias




Arc Flash

RD 614/2001. Proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Proteccion contra arco eléctrico | Proteccion contra chogue eléctrico 1 1A d 1 t A 1 d I d 't d
Limite de arco eléctrico: 2,144 m {Limite aprox. limitado: 1,067 m - EStI m aC I O n e e n e rg I a e rm I Ca e aCCI e n e e arCO
Energia incidente: 26,40 cal/em*}Limite aprox. restringido: 0.305 m
Distancia de trabajo: 45,7 em i Riesgo exposicion choque: 0,4 kV ac

NelowrgnNFPATOE: ¢ (Cle manis a0 = Determinar que EPIs se deben usar

.

A PELIGRO

EPI’s minimos requeridos:
Ropa arco eléctrico (AE): Camisa v pantalon larzos o mono de trabajo o traje completo. Capucha AE

G ALt e o L o e o G | = Proteccion colectiva — Distancia de seguridad

Proteccion auditiva. Calzado seguridad

l E.quipot Secundario Transformador A

Clia — = - - - - -
Cuando se requiera ropa de arce eléctrico (en interior o exterior) debe ser de categoria | D ete rm I n ar m e d I d aS d e S e u rl d ad ad I C I O n al e S
igual o superior a la emergia incidente calenlada. Cambios en la confignracion de los
equipos o del sistema pneden llevar a simaciones de riesgo. Los valores calenlados y
eqnipos de proteccidn individual requeridos no serian vilidos.

" ' — alternativas de reduccion de energia incidente
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Mecanica de fallos

Estudio de probabilidad de fallo del activo
= Mecanica forense
Analisis de averias RCA (Root Cause Analysis)




4. Fase de Desmantelamiento

Inspecciones durante las fases de
desmantelamiento:

= Preparacion
= Plan de labores de desmantelamiento

Desmantelamiento restaurativo y regenerativo




Preparacion

Inspecciones de:

Desconexion eléectrica de la subestacion y
aerogeneradores

Parada de los generadores de forma segura

Realizacion del plan de desmantelamiento y
aprobacion
SGS preparara una auditoria de seguimiento
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Labores de desmantelamiento

Inspecciones de:

= Retirada del transformador y cuadros eléctricos
= Tratamiento adecuado de los aceites

= Bajada de los elementos pesados de la gondola
= Desmontaje de las palas del buje

= Bajada de la gondola

= Desmontaje de la torre

= Retirada de la gondola a taller para desmontaje

= Retirada de los cables subterraneos y linea de
evacuacion

= Desmontaje de la subestacion
= Enviado de los residuos al punto de reutilizacion o

reciclaje _S_GS_




- Contacto

Rolando Beltra Alvarez

Responsable Desarrollo area energias renovables Canarias

Inspeccidén y Asistencia Técnica — Grupo SGS Espafia

SGS Tecnos S.A.

Ctra. El Carddn, 96 - Las Torres

35010 Las Palmas de Gran Canaria

Telf: +34 928 47 40 84

Movil: +34 630 15 28 22

Fax: +34 928 47 40 83

E-mail: rolando.beltra@sgs.com

https://www.sgs.es/es-es/energy/energy-sources/wind
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