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Servicios globales adaptados a su negocio




Sostenibilidad

Permitir que su organizacion sea mas sostenible,
seguray eficiente.

En consonancia con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la ONU y los Principios de Inversion
Responsable, nuestras soluciones integrales de
sostenibilidad le ayudan a redefinir su camino hacia la
sostenibilidad.

Nuestros innovadores servicios le permiten implantar
procesos mas eficientes, abordar los riesgos y las
preocupaciones de las partes interesadas y alcanzar sus
objetivos de sostenibilidad.

Sostenibilidad abarca:

= Recursos = |nfraestructuras
= Energia = Vida sostenible
= Produccién = Practicas comerciales




Servicios Sector Fotovoltaico

Consultoria y proyectos
Supervision de la instalacion
Commisioning

Inspeccion de mantenimiento
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1. Consultoria y proyectos

Estudios de viabilidad y retorno de la inversion
en plantas fotovoltaicas e instalaciones de
autoconsumo.

Optimizacion de la inversion y control de
riesgo.

SGS - Inversion optimizada
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Estudio de generacion

= Estudio de radiacidon
= Anadlisis de produccion
=  Predimensionado del sistema fotovoltaico

= Generacion del modelo de simulacion para estudio
% Produccién CA mensua I (kWh/mes): [& Exportar archivo CSV de Vlabllldad

= Calculo de maximizacion de autoconsumo

= Calculo del retorno de la inversidon con las tarifas
i i i i i eléctricas
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Conexion a instalacion eléctrica

= Evaluaciéon de la documentacion existente
= Evaluacién de la instalacion de enlace

= Gestion y tramitacion de documentacion con
compafia suministradora

= |dentificacidon de canalizaciones

= |dentificacion de punto o puntos de conexion del
sistema fotovoltaico al sistema eléctrico existente




Objetivos de la Inversion:

Resultados:

VAN 10.000 € VAN 11.850,74 €
TR 10% TR 14%
Payback 8,00 arios Payback 8,14 arios
ROI 100% ROI 109%
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Verificacion del diseno

= Technical Due Diligence

= Verificacion de propuestas de ingenieria e
Instaladores

= Evaluacion del grado de certeza por el método de
Montecarlo

= Valor porcentual del retorno esperado
= Ahorro acumulado en facturacion de energia
= Andlisis de parametros de diseio:

* Consumo energeético

* Precio compra/venta de energia

* Radiacion, irradiancia y temperatura

* Perdidas del sistema
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Analisis estructural de cargas

= Fuerzas soportadas por los perfiles de la estructura.

= Acciones de carga de los mddulos y estructura
soporte

= Acciones de viento sobre los modulos




Consumos

Consumos

Autoconsumo compartido y
comunidades energéticas

= Sistemas de autoconsumo compartido
= Asignacion de porcentajes horarios

= Comunidades energeéticas incorporando fuentes de
energia no eléctricas.

= Asistencia en la obtencion de ayudas
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J = = Anexos de calculo

= Estudio de seguridad y salud
= Evaluacion ambiental

* Pliego de condiciones

= Planos y esquemas eléctricos
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an de direccidon de proyecto

= Constitucion de alcance

= Definicion de costes

= Definicion de cronograma de actividades e hitos
= (Gestion de riesgos

= Gestion de la calidad

= Gestion administrativa de licencias de obra

= Asistencia en la solicitud de ayudas



4.1. Inspeccion del drea de trabajo con disefio de medidas de seguridad: lineas de vida, puntos

de anclaje, railes deslizantes

La empresa debe tener documentado un plan de
seguridad general para todas las instalaciones. El
plan de seguridad debe incluir los siguientes
puntos:

- Linea de vida

- Puntes de anclaje,

- EPIS  cormrespondiente

instalador

Este plan de seguridad se debe cumplir en todas
las instalaciones, independiente de su tamafio.

para cada

4.2. Dimensionamiento del generador fotovoltai

co adecuado a las necesidades de

| cliente.

La instalacién debe ser tal que el rendimiento
fotovoltaico (PR performance ratio) sea maximo
en concordancia con el consumeo previsto del

cliente.

4.3. Elecciéon adecuada de componentes

Los componentes deben de cumplir con los

siguientes requisitos.

EMPRESA. xoox
UBICAGION. KX

. Maodulos fovotoltaicos
] Fabricantes incluidos en la lista
TIER 1
a Certificados IEC
. Inversores
o El inversor fotovoltaico debe de

disponer de marcado CE (en
cumplimiento con la Directiva
2014/35/CE de baja tensidn y la
Directiva 2014/30/CE de
compatibilidad electromagneética), con
los requisitos aplicables de la ITC-
BT:40, asi como el correspondiente
manual de conexidn de la empresa
distribuidora. En particular, podra ser
requerido el cumplimiento con la
norma UNE 2170022020 Inversores
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Certificado calidad empresa instaladora

Homologacion de proveedores

Habilitacion de la empresa

Organigrama de personal cualificado
Equipos e infraestructura

Seguridad y salud laboral

Documentacion comercial

Disefio de la instalacion

Medios de seguridad (lineas de vida, etc.)
Calidad de los sistemas propuestos
Informe de amortizacion

Inspeccion de instalacion de referencia

Sello calidad empresa instaladora UNEF. Unica
empresa acreditada en Galicia

_SGS.



7. Supervision de la instalacion

Control de calidad de materiales, direccidén de
obra y supervision de la instalacion

Coordinacion de seguridad y salud

Control de calidad de la instalacion




Recepcion de materiales

= Inspeccion de materiales en origen
= Control de carga y descarga en puertos
= Revision de recepcion de materiales

= Revision de adecuacion al proyecto y pliegos
técnicos

= Evaluacion de fichas técnicas y comprobacion de
garantias

= Evaluacion de las células fotovoltaicas por
electroluminiscencia




Supervision de montaje

= Direccion de obra y asistencia técnica
= Supervision de obra civil
= Supervision de montaje mecanico y eléctrico

= Control de calidad de reparaciones del tratamiento
superficial de soportes galvanizados durante el
montaje

= Control y supervision de cableado de lineas,
conexion de conductores y cuadros

= Supervision de parametrizacion de inversores

= Supervision de montaje de centros de transformacion
y acometida

_SGS.




‘Coordinacion de seguridad y salud

= Coordinacion de seguridad en fases de diseno y
ejecucion

= Supervision de seguridad

= Auditorias e inspecciones de SyS

= Plataforma de actividades empresariales SGS
GESTIONA

= Gestion del cumplimiento de las medidas de
seguridad y medio ambiente

= Investigacion de accidentes y seguimiento de la
actuacion

=  Formacion e iniciacion en la obra

_SGS.




3. Commisioning

Pruebas y ensayos para la puesta en marcha
acorde a la norma UNE-62446-1

Ensayos para verificacion de las condiciones
de funcionamiento del panel

Verificacion legal y funcional




Commisioning — Corriente alterna

Ensayos y pruebas conforme a la UNE-EN 62446-1
= Sistema de corriente alterna

* Continuidad de conductores

* Resistencia del aislamiento

* Ensayo de polaridad y orden de fases

* Medicion de la puesta a tierra

* Comprobacion de la idoneidad de las
protecciones.

* Verificacion de protecciones contra contactos
Indirectos.

* Aislamiento de circuitos CC-CA

_SGS.




Commisioning — Corriente continua

Ensayos y pruebas conforme a la UNE-EN 62446-1
= Sistema de corriente continua

Continuidad de puesta a tierra

Resistencia de aislamiento

Ensayos de polaridad (Strings)

Analisis de tension de circuito abierto (Voc)
Analisis de la corriente de String (Icc)
Ensayos de funcionalidad



®® @ Isc, Imp-Vmp, Voc (en Curva Normal)
. Curva Escalonada (steps)

I
Ve
0w FNSAY0S categoria 2
@ Curva con Bajo Voltaje (Low Voltage)

@ Curva con Rodilla Suave (soft Kknee)

@ Pendiente reducida en Pierna Vertical

Mayor pendiente en Pierna Horizontal‘

Punto de maxima
Potencia

= Curva I-V: Andlisis de la curva de intensidad

Voltaje [V]

v 2 * Problemas de desacoplo
\A g * Problemas de sombreado

= Termografia - Inspeccion térmica
* Deteccion de puntos calientes

a ﬁ! ; * (Células defectuosas
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Conexiones de cuadros y transformadores




Flash

RD 614/2001. Proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Peligro de rico ¥y descarga con cubiertas o puertas abiertas

A PELIGRO A

Proteccion contra arco eléctrico | Proteccion contra chogue eléctrico 1 1A d 1 t A 1 d i d 't d
Limite de arco eléctrico: 2,144 m {Limite aprox. limitado: 1,067 m - EStI m aC I O n e e n e rg I a e rm I Ca e aCCI e n e e arCO
Energia incidente: 26,40 cal/em*}Limite aprox. restringido: 0.305 m
Distancia de trabajo: 45,7 em  f(Riesgo exposicion choque: 0,4 kV ac

NelowrgnNFPATOE: ¢ (Cle manis a0 = Determinar que EPIs se deben usar

.

EPI’s minimos requeridos:
Ropa arco eléctrico (AE): Camisa v pantalon larzos o mono de trabajo o traje completo. Capucha AE.

Guanies AE o guantes aislantes clase adecuada v sobreguanie de cuero. Casco. Gafas seguridad. u P rote CC i é n CO I e Ctiva — D iStan Ci a d e S e g u ri d ad
Proteccion auditiva. Calzado seguridad k

l E.quipot Secundario Transformador A Fecha: 28-08-2018 !

. - . . -

Cuando se requiera ropa de arce eléctrico (en interior o exterior) debe ser de categoria | D ete rm I n ar m e d I d aS d e S e u rl d ad ad I C I O n al e S

igual o superior a la emergia incidente calenlada. Cambios en la confignracion de los

equipos o del sistema pneden llevar a simaciones de riesgo. Los valores calenlados y

eqnipos de proteccidn individual requeridos no serian vilidos. 1

- o - alternativas de reduccion de energia incidente
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Puesta en marcha

= Revision de protocolos y supervision de pruebas
funcionales

= Informes como tercera parte
= Revision del dosier de calidad y O&M

= Certificacion de la planta acreditada por ENAC (87/C-
PR244) para huecos de tension

= Ensayos en cables de alta tension UNE 211006
= Mediciones de tensiones de paso y control

= Comprobacion de fibra optica IEC 14763

= Ajuste de protecciones BT/MT




4. Mantenimiento

Inspeccion y asistencia tecnica

Mantenimiento predictivo




Inspeccion de mantenimiento

= Inspeccion visual y control de mantenimiento de
equipos mecanicos Yy electricos

= Asesoramiento de mantenimiento preventivo y
predictivo

= Analisis de fallos y control de la proteccion
superficial

= Asesoramiento en marcado CE

= Medicion de puesta a tierra

= Ensayos eléctricos predictivos

= Asistencia técnica en seguridad y salud




Contacto

rolando.beltra@sgs.com
(+34) 630152822
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